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Wat gaan we doen?

« Voor- en nadelen technieken
e Stoelendans

e Vooruitblik



Agenda

1.

Voor- en nadelen individuele
technieken

Stoelendans

Voor- en nadelen collectieve
technieken

Stoelendans
Vooruitblik




% Voor- en nadelen

individuele technieken



o Eell

Wijk
van

Lucht/water warmtepomp

Voordelen

Geen deelname nodig van
wijkgenoten

Koeling mogelijk

Efficiente warmteproductie
(COP 3,5)

Nadelen

Geluid buitenunit
Ruimtebeslag in woning
Bijdrage aan netcongestie

Aanvullende isolatie nodig



PVT warmtepomp

Voordelen

Duurzame warmte én
elektriciteit

Geen deelname nodig van
wijkgenoten

Koeling mogelijk

Efficiente warmteproductie
(COP 4,0)

AEH E::EQE

Wijk
van

Nadelen

Ruimtebeslag in woning

Minder aantrekkelijk als je al
zonnepanelen hebt

Bijdrage aan netcongestie

Aanvullende isolatie nodig



Wijk

Airco (lucht/lucht warmtepomp)

Voordelen

Laagste investering

Geen deelname nodig van
wijkgenoten

Koeling mogelijk

Nadelen

Hoge verbruikskosten
(elektriciteitsrekening)

Ruimtebeslag in woning

Aanvullende isolatie nodig

o



Water/water warmtepomp + bodemlus

Voordelen

Zeer duurzame oplossing

Geen deelname nodig van
wijkgenoten

Koeling goed mogelijk

Zeer efficiénte
warmteproductie (COP 5,0)

Nadelen

« Niet toegestaan in (groot
gedeelte) van de wijk

« Ruimtebeslag in woning

« Aanvullende isolatie nodig

]

Wijk
van
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Stoelendans



% Voor- en nadelen

collectieve technieken



Midden temperatuur warmtenet

Voordelen

Aanvullende isolatie niet
noodzakelijk

Weinig ruimtebeslag in huis

Huidige radiatoren kunnen
gebruikt blijven worden

Nadelen

Deelname nodig van
wijkgenoten

Grootschalige
werkzaamheden in de
straten

Geen koeling

Wijk

o



Lage temperatuur warmtenet

Voordelen

Weinig ruimtebeslag in huis
Efficiente warmteproductie

Moderne radiatoren of
vloerverwarming vaak
toereikend

Nadelen

« Deelname nodig van
wijkgenoten

« Grootschalige
werkzaamheden in de
straten

* Geen koeling

Wijk

o



o Eell

Wijk
van

Zeer Iage temperatuur warmtenet

Voordelen

Zeer duurzame oplossing

Temperatuurniveau passend
bij isolatiestaat van ieder
type woning

Koeling mogelijk

Nadelen

Deelname

nodig van

wijkgenoten

Aanvullende isolatie nodig

Grootscha
werkzaam
straten

ige

neden in de



Wijk

Zeer lage temperatuur warmtenet
met PVT panelen

Voordelen

Zeer duurzame oplossing

Temperatuurniveau passend bij
isolatiestaat van ieder type
woning

Geen warmtecentrale met
geluidsproductie

Koeling mogelijk
Wekt ook elektriciteit op

Nadelen

Deelname nodig van
wijkgenoten

Aanvullende isolatie nodig

Grootschalige werkzaamheden
in de straten

Als je al panelen hebt, verdien
je die investering niet terug

o



Stoelendans
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Terugkoppeling behoeftevln1

 Schriftelijke terugkoppeling
rondgestuurd

* Vraag aan de meedenkgroep: wie wil
meedenken over
flyer (aug-sept)
resultaten onderzoek 4
warmteoplossingen (aug-sept)
wijkbijeenkomsten in oktober (aug-sept)
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Wijk
van

Hoe verder

Selectie 4-5 technieken gelukt?

Zomerperiode: technisch onderzoek naar
bewonerskosten

Wijkbijeenkomst: resultaten presenteren
van technisch onderzoek

Alle bewoners stemmen op
voorkeursoplossing
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DW/A

Warmteoplossing Lucht/water warmtepomp

Er wordt verwarmd met een warmtepomp op elektriciteit. Een warmtepomp is een
apparaat dat warmte uit een bron van lagere temperatuur haalt en dat op hogere
temperatuur in de woning brengt. Bij een lucht/water warmtepomp wordt de
warmte uit de buitenlucht gehaald door middel van een buitenunit. Dat is een kast
waarin een ventilator lucht langs leidingen blaast. De buitenunit wordt vaak in de
tuin, op het dak of aan de gevel geplaatst.

De warmtepomp verwarmt de woning met water van maximaal 50°C. Tapwater
wordt ook door de warmtepomp verwarmd en op meer dan 60°C opgeslagen in een
boilervat. Koken gebeurt bij deze optie elektrisch.

LUCHTWARMTEPOMP

Luchtwarmtepomp buitenunit .. :

¢ Verwarming op 30-50C

Warmtepomp

Boilervat

e Dakisolatie binnen

- Spouwmuurisolatie

(2 (2R e | P Y- R—

Lage temperatuur convector

Elektriciteitsaansluiting

Elektrisch koken Vloerverwarming

- Vloerisolatie

Temperatuur

Temperatuur warmtenet

Niet van toepassing

Temperatuur ruimteverwarming woning

30-50°C

Schaalgrootte en
afhankelijkheid

Deelname nodig van significant deel van de
wijk

Nee, techniek voor 1 woning

Eigen, lokale of commerciéle exploitatie?

Niet van toepassing

Flexibiliteit in moment van aansluiting

Op elk moment toe te passen

Aanpassingen in woning en
ruimtegebruik

Techniek Warmtepomp (1 m2), buitenunit (1,5 m2) en
buffervat (2 m?)

Isolatie Aanvullende isolatie nodig

Afgiftesysteem Vloerverwarming, lage temperatuur
convectoren of radiatoren

Ventilatie Voorkeur balansventilatie

Ruimtegebruik

Hoog

Koeling

Koeling mogelijk met gebruik van de
warmtepomp (vloerverwarming vereist)

Comfort (voor een deel
persoonsafhankelijk)

Hoog

Verzwaring elektriciteitsaansluiting

Aansluiting van minstens =3x25 nodig

Aanpassingen in de straat
en ruimtegebruik

Aanpassingen leidingnetten in de straat

Verwijderen gasnet, verzwaard
elektriciteitsnet

Ruimtegebruik installaties in wijk

Extra middenspanningsstation en verzwaring
en uitbreiding van elektriciteitskabels

Bron van warmte

Duurzaamheid Hoog

Aardgasvrij Ja

Veiligheid Hoog

Lokale bron Gedeeltelijk, warmte komt uit lokale lucht en

stroom kan lokaal opgewekt worden of uit
het elektriciteitsnet komen

Elektriciteit

Effect rondom zonnepanelen

Vergroot eigen gebruik zonnestroom

Netcongestie

Grotere vraag vanuit de woning




DW/A

Warmteoplossing PVT warmtepomp

Er wordt verwarmd met een warmtepomp op elektriciteit. Een warmtepomp is een
apparaat dat warmte uit een bron van lagere temperatuur haalt en dat op hogere
temperatuur in de woning brengt. Bij een PVT-warmtepomp wordt de warmte uit de
lucht gehaald door middel van een warmtewisselaar. Dat is eigenlijk een kleine,
omgedraaide radiator. Deze kan warmte opnemen in plaats van afgeven. De
warmtewisselaar zit aan de achterkant van een zonnepaneel. Het PVT paneel wekt
zowel warmte als elektriciteit op.

De warmtepomp verwarmt de woning met water van maximaal 50°C. Tapwater
wordt ook door de warmtepomp verwarmd en op meer dan 60°C opgeslagen in een
boilervat. Koken gebeurt bij deze optie elektrisch.

PVT-WARMTEPOMP

Kierdichting

& Verwarming op 30-50°C

Warmtepomp «mms

Boilervat

PVT panelen met omvormer

g Dakisolatie binnen

« Spouwmuurisolatie

HR++ glas ....................................
- Lage temperatuur convector
! =n
p \‘” oo - Elektriciteitsaansluiting
° 1 i
. M =HT
Elektrisch Koken et I ?vdmr_j \ﬁ. P DR Vloerverwarming
P M — e - Vloerisolatie

Temperatuur

Temperatuur warmtenet

Niet van toepassing

Temperatuur woning

30-50°C

Schaalgrootte en
afhankelijkheid

Deelname nodig van significant deel van de
wijk

Nee, techniek voor 1 woning

Eigen, lokale of commerciéle exploitatie?

Niet van toepassing

Flexibiliteit in moment van aansluiting

Op elk moment toe te passen

Aanpassingen in woning en
ruimtegebruik

Techniek PVT panelen op dak (6 m2), omvormer (0,3 m2),
warmtepomp (1 m2) en buffervat (2 m?)

Isolatie Aanvullende isolatie nodig

Afgiftesysteem Vloerverwarming, lage temperatuur
convectoren of radiatoren

Ventilatie Voorkeur balansventilatie

Ruimtegebruik

Hoog

Koeling

Koeling mogelijk met gebruik van de
warmtepomp (vloerverwarming vereist)

Comfort (voor een deel
persoonsafhankelijk)

Hoog

Verzwaring elektriciteitsaansluiting

Aansluiting van minstens =3x25 nodig

Aanpassingen in de straat
en ruimtegebruik

Aanpassingen leidingnetten in de straat

Verwijderen gasnet, verzwaard elektriciteitsnet

Ruimtegebruik installaties in wijk

Extra middenspanningsstation en verzwaring
en uitbreiding van elektriciteitskabels

Bron van warmte

Duurzaambheid Hoog

Aardgasvrij Ja

Veiligheid Hoog

Lokale bron Grotendeels, warmte komt uit lokale lucht en

stroom kan lokaal opgewekt worden. Of bij te
weinig zon uit het elektriciteitsnet komen

Elektriciteit

Effect rondom zonnepanelen

Vervangt zonnepanelen, vergelijkbare
opbrengst

Netcongestie

Grotere vraag vanuit de woning




DW/A

Warmteoplossing Airco (lucht/lucht warmtepomp)

Er wordt verwarmd met een airconditioning systeem dat ingezet kan worden voor
zowel koelen als verwarmen. Er wordt lucht van buiten gehaald door het buitendeel
van de airco, deze lucht wordt vervolgens via kanalen naar de kamers gebracht. Daar
wordt de lucht verwarmd of gekoeld en vervolgens de kamer in geblazen. Voor het
verwarmen of koelen van de lucht wordt elektriciteit gebruik. De airco verwarmt de
woning met lucht, maar maakt geen warm tapwater aan. Hiervoor wordt een
elektrische boiler geplaatst die het water op meer dan 60°C brengt en opslaat. Koken

gebeurt bij deze optie elektrisch.

ElektriSCh KOKER weeeereeeeeesremeeeessemensessont

Elektrische boiler --weeeeee :

AIRCO

Buitenunit

HRA++ glas e ®
Airco 8-

Dakisolatie binnen

--------------------- Spouwmuurisolatie

Elektriciteitsaansluiting

...................... Vloerisolatie

Temperatuur

Temperatuur warmtenet

Niet van toepassing

Temperatuur woning

15-30°C

Schaalgrootte en
afhankelijkheid

Deelname nodig van significant deel van de
wijk

Nee, techniek voor 1 woning

Eigen, lokale of commerciéle exploitatie?

Niet van toepassing

Flexibiliteit in moment van aansluiting

Op elk moment toe te passen

Aanpassingen in woning en
ruimtegebruik

Techniek Buitenunit (1,5 m2), binnendeel per ruimte (6 m2),
luchtkanalen (6 m?2), elektrische boiler (2 m2)

Isolatie Aanvullende isolatie nodig

Afgiftesysteem Binnendeel per ruimte

Ventilatie Voorkeur balansventilatie

Ruimtegebruik

Gemiddeld

Koeling

Koeling mogelijk

Comfort (voor een deel
persoonsafhankelijk)

Gemiddeld (warmte via lucht)

Verzwaring elektriciteitsaansluiting

Aansluiting van minstens =3x25 nodig

Aanpassingen in de straat
en ruimtegebruik

Aanpassingen leidingnetten in de straat

Verwijderen gasnet, verzwaard elektriciteitsnet

Ruimtegebruik installaties in wijk

Extra middenspanningsstation en verzwaring en
uitbreiding van elektriciteitskabels

Bron van warmte

Duurzaamheid Gemiddeld

Aardgasvrij Ja

Veiligheid Hoog

Lokale bron Gedeeltelijk, warmte komt uit lokale lucht en

stroom kan lokaal opgewekt worden of uit het
elektriciteitsnet komen

Elektriciteit

Effect rondom zonnepanelen

Vergroot eigen gebruik zonnestroom

Netcongestie

Aanzienlijk grotere vraag vanuit de woning




DW/A

Warmteoplossing Water/water warmtepomp

Er wordt verwarmd met een warmtepomp op elektriciteit. Een warmtepomp is een
apparaat dat warmte uit een bron van lagere temperatuur haalt en dat op hogere
temperatuur in de woning brengt. Bij een water/water warmtepomp wordt de
warmte uit de bodem gehaald door middel van een bodemcollector. Dat is een
lusvormige leiding in de grond waar een koude vloeistof doorheen wordt gepompt.
Tijdens dit rondpompen wordt de vloeistof opgewarmd door de warmte in de
bodem. Hier zie je boven de grond niks van. De warmtepomp verwarmt de woning
met water van maximaal 50°C. Tapwater wordt ook door de warmtepomp verwarmd
en op meer dan 60°C opgeslagen in een boilervat. Koken gebeurt bij deze optie

elektrisch.
BODEMWARMTEPOMP ¢ Verwarming op 30-50C
Kierdichting
n i Dakisolatie binnen
X ;,{\‘
3 .\

- d e -~ Spouwmuurisolatie

HR++ glas «ereeeseemsssssssssssssssssssns °
-0 ) [ g e o Lage temperatuur convector

Elektrisch koken -eeeeesuescssnnnes

- Warmtepomp met boilervat

Elektriciteitsaansluiting

Vloerverwarming

Vloerisolatie

Bodemcollector

Temperatuur

Temperatuur warmtenet

Niet van toepassing

Temperatuur woning

30-50°C

Schaalgrootte en
afhankelijkheid

Deelname nodig van significant deel van de
wijk

Nee, techniek voor 1 woning

Eigen, lokale of commerciéle exploitatie?

Niet van toepassing

Flexibiliteit in moment van aansluiting

Op elk moment toe te passen

Aanpassingen in woning en
ruimtegebruik

Techniek Warmtepomp (1 m2), bodemcollector en
buffervat (2 m2)

Isolatie Aanvullende isolatie nodig

Afgiftesysteem Vloerverwarming, lage temperatuur
convectoren of radiatoren

Ventilatie Voorkeur balansventilatie

Ruimtegebruik

Gemiddeld

Koeling

Koeling uitstekend mogelijk met gebruik van
de warmtepomp (vloerverwarming vereist)

Comfort (voor een deel
persoonsafhankelijk)

Hoog

Verzwaring elektriciteitsaansluiting

Aansluiting van minstens 23x25 nodig

Aanpassingen in de straat
en ruimtegebruik

Aanpassingen leidingnetten in de straat

Verwijderen gasnet, verzwaard
elektriciteitsnet

Ruimtegebruik installaties in wijk

Extra middenspanningsstation en verzwaring
en uitbreiding van elektriciteitskabels

Bron van warmte

Duurzaamheid Hoog

Aardgasvrij Ja

Veiligheid Hoog

Lokale bron Gedeeltelijk, warmte komt uit lokale bodem

en stroom kan lokaal opgewekt worden of
uit het elektriciteitsnet komen

Elektriciteit

Effect rondom zonnepanelen

Vergroot eigen gebruik zonnestroom

Netcongestie

Enigszins grotere vraag vanuit de woning




DW/A

MT warmtenet met lucht/water warmtepomp en WKO +
afleverset

Warmteoplossing

Er wordt verwarmd met warmte uit een warmtenet. Dit warmtenet brengt warmte
naar de woning die ergens anders is gemaakt. De warmte is 70°C en direct geschikt
om de woning mee te verwarmen, en voor gebruik als warm tapwater. Koken
gebeurd bij dit concept elektrisch. De warmte wordt in dit concept gemaakt door
een collectieve lucht/water warmtepomp. Dat betekend dat er bij de
warmtecentrale warmte uit de lucht wordt gehaald en deze warmte daarna met
gebruik van warmtepompen tot 70°C wordt gebracht. Hoe hoger de temperatuur
van de warmte uit de lucht is, hoe minder elektriciteit hiervoor nodig is. Daarom
wordt er zoveel mogelijk warmte gewonnen op warme dagen, een deel van deze
warmte is niet meteen nodig in de woningen. Daarom wordt deze warmte
opgeslagen in de bodem (WKQO) voor later gebruik.

Temperatuur

Temperatuur warmtenet

70°C

Temperatuur woning

70°C

Schaalgrootte en
afhankelijkheid

Deelname nodig van significant deel van de
wijk

Ja, vuistregel minimaal 80%

Eigen, lokale of commerciéle exploitatie?

Allen mogelijk

Flexibiliteit in moment van aansluiting

Sterke voorkeur voor aansluiten bij aanleg
warmtenet

& Verwarming op 70°C

MIDDENTEMPERATUUR WARMTENET (70°)

Kierdichting

- Dakisolatie binnen

- Spouwmuur

Dubbel glas - .
Middentemperatuur radiator

- Afleverset warmte
Elektriciteitsaansluiting

Elektrisch KOKen --ecoeecmcnsenseansscnnaes, - Vloerverwarming

70C
Bodemisolatie

Aanpassingen in woning en
ruimtegebruik

Techniek Afleverset (0,4 m?)

Isolatie Huidige isolatiegraad vaak voldoende

Afgiftesysteem Vloerverwarming, middentemperatuur
convectoren of radiatoren

Ventilatie Voorkeur balansventilatie

Ruimtegebruik

Laag

Koeling

Koeling niet mogelijk
(Kan wel door aanpassing concept)

Comfort (voor een deel
persoonsafhankelijk)

Hoog

Verzwaring elektriciteitsaansluiting

Aansluiting van minstens =3x25 nodig

Aanpassingen in de straat
en ruimtegebruik

Aanpassingen leidingnetten in de straat

Verwijderen gasnet, aanleggen warmtenet

Ruimtegebruik installaties in wijk

Extra middenspanningsstation en verzwaring
en uitbreiding van elektriciteitskabels

Bron van warmte

Duurzaamheid Hoog

Aardgasvrij Ja

Veiligheid Hoog

Lokale bron Gedeeltelijk, warmte komt uit lokale lucht en

stroom kan lokaal opgewekt worden of uit
het elektriciteitsnet komen

Elektriciteit

Effect rondom zonnepanelen

Geen effect

Netcongestie

Grote vraag bij warmtecentrale, kleine vraag
bij de woning




DW/A

MT warmtenet met luchtwarmtepomp en WKO

Warmtepomp

Lucht

{ WKO

WQM" .
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DW/A

Warmteoplossing MT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO en

warmtepomp+ afleverset

Er wordt verwarmd met warmte uit een warmtenet. Dit warmtenet brengt warmte
naar de woning die ergens anders is gemaakt. De warmte is 70°C en direct geschikt
om de woning mee te verwarmen, en voor gebruik als warm tapwater. Koken
gebeurd bij dit concept elektrisch. De warmte wordt in dit concept gewonnen uit
aquathermie. Dat betekend dat er bij de warmtecentrale warmte uit water wordt
gehaald. Dit kan uit oppervlaktewater of afvalwater. Dan wordt het gewonnen bij
een waterzuiveringsinstallatie (RWZI) of uit het riool. Deze warmte wordt daarna
met gebruik van warmtepompen tot 70°C gebracht. Er wordt zoveel mogelijk
warmte gewonnen in de warme maanden, omdat het water dan warmer is. Een deel
van deze warmte is niet meteen nodig in de woningen. Daarom wordt de warmte
opgeslagen in de bodem (WKQO) voor later gebruik.

Temperatuur

Temperatuur warmtenet

70°C

Temperatuur woning

70°C

Schaalgrootte en
afhankelijkheid

Deelname nodig van significant deel van de
wijk

Ja, vuistregel minimaal 80%

Eigen, lokale of commerciéle exploitatie?

Allen mogelijk

Flexibiliteit in moment van aansluiting

Sterke voorkeur voor aansluiten bij aanleg
warmtenet

MIDDENTEMPERATUUR WARMTENET (70°) & Verwarming op 70°C

Kierdichting

- Dakisolatie binnen

].\ - Spouwmuur

- Middentemperatuur radiator

Dubbel glas «sswerrrsmsssessssnseenn

- Afleverset warmte
- Elektriciteitsaansluiting

ElektrisCh KOKEN «wereeeessemreereereceeesiessenct Vioerverwarming

70°C
@ Bodemisolatie

Aanpassingen in woning en
ruimtegebruik

Techniek Afleverset in meterkast

Isolatie Huidige isolatiegraad vaak voldoende

Afgiftesysteem Vloerverwarming, middentemperatuur
convectoren of radiatoren

Ventilatie Voorkeur balansventilatie

Ruimtegebruik

Laag

Koeling

Koeling niet mogelijk
(Kan wel door aanpassing concept)

Comfort (voor een deel persoonsafhankelijk)

Hoog

Verzwaring elektriciteitsaansluiting

Aansluiting van minstens =3x25 nodig

Aanpassingen in de straat en
ruimtegebruik

Aanpassingen leidingnetten in de straat

Verwijderen gasnet, aanleggen warmtenet

Ruimtegebruik installaties in wijk

Extra middenspanningsstation en verzwaring
en uitbreiding van elektriciteitskabels

Bron van warmte

Duurzaamheid Hoog

Aardgasvrij Ja

Veiligheid Hoog

Lokale bron Gedeeltelijk, warmte uit lokale aquathermiebron

en stroom kan lokaal opgewekt worden of uit
het elektriciteitsnet komen

Elektriciteit

Effect rondom zonnepanelen

Geen effect

Netcongestie

Grote vraag bij warmtecentrale, kleine vraag bij
de woning




DW/A

MT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO
en warmtepomp

Warmtepomp

agn gm0




DW/A

MT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO
en warmtepomp

Warmtepomp
WKO i
Aquathermie ’
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DW/A

Warmteoplossing LT warmtenet met lucht/water warmtepomp en WKO +

tapwater oplossing

Er wordt verwarmd met warmte uit een warmtenet. Dit warmtenet brengt warmte
naar de woning die ergens anders is gemaakt. De warmte is 50°C en direct geschikt
om de woning mee te verwarmen. Voor warm tapwater is er boosterwarmtepomp
nodig. Dat is een kleine warmtepomp die een vat met warm tapwater op
temperatuur houdt. Koken gebeurd bij dit concept elektrisch. De warmte wordt in
dit concept gemaakt door een collectieve lucht/water warmtepomp. Dat betekend
dat er bij de warmtecentrale warmte uit de lucht wordt gehaald en deze warmte
daarna met gebruik van warmtepompen tot 50°C wordt gebracht. Hoe hoger de

temperatuur van de warmte uit de lucht is, hoe minder elektriciteit hiervoor nodig is.

Daarom wordt er zoveel mogelijk warmte gewonnen op warme dagen, een deel van
deze warmte is niet meteen nodig in de woningen. Daarom wordt deze warmte
opgeslagen in de bodem (WKQO) voor later gebruik.

Temperatuur

Temperatuur warmtenet

50°C

Temperatuur woning

50°C

Schaalgrootte en
afhankelijkheid

Deelname nodig van significant deel van de
wijk

Ja, vuistregel minimaal 80%

Eigen, lokale of commerciéle exploitatie?

Allen mogelijk

Flexibiliteit in moment van aansluiting

Sterke voorkeur voor aansluiten bij aanleg
warmtenet

LAAGTEMPERATUUR WARMTENET (50°) MET BOOSTERWARMTEPOMP

Kierdichting

- Dakisolatie binnen

Spouwmuurisolatie

HR#+ glas «semessssmssminsssssnnes .
- Lage temperatuur radiator

- Warmtepomp met boilervat
Elektriciteitsaansluiting

Elektrisch koken ...

Vloerverwarming
Vloerisolatie

30-50C

@ Verwarming op 30-50C

Aanpassingen in woning en
ruimtegebruik

Techniek Boosterwarmtepomp (minder efficiént:
doorstroomverwarmer of een elektrische boiler),
leidingen vanaf straat tot opstelplaats

Isolatie Aanvullende isolatie nodig

Afgiftesysteem Vloerverwarming, laagtemperatuur convectoren
of radiatoren

Ventilatie Voorkeur balansventilatie

Ruimtegebruik

Groot

Koeling

Koeling niet mogelijk
(Kan wel door aanpassing concept)

Comfort (voor een deel persoonsafhankelijk)

Hoog

Verzwaring elektriciteitsaansluiting

Aansluiting van minstens =3x25 nodig

Aanpassingen in de straat en
ruimtegebruik

Aanpassingen leidingnetten in de straat

Verwijderen gasnet, aanleggen warmtenet

Ruimtegebruik installaties in wijk

Extra middenspanningsstation en verzwaring en
uitbreiding van elektriciteitskabels

Bron van warmte

Duurzaambheid Hoog

Aardgasvrij Ja

Veiligheid Hoog

Lokale bron Gedeeltelijk, warmte komt uit lokale lucht en

stroom kan lokaal opgewekt worden of uit het
elektriciteitsnet komen

Elektriciteit

Effect rondom zonnepanelen

Minimale vergroting eigen gebruik zonnestroom

Netcongestie

Middelgrote vraag bij warmtecentrale,
middelgrote vraag bij de woning
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LT warmtenet met luchtwarmtepomp en WKO

Warmtepomp
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Warmteoplossing LT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO en

warmtepomp+ tapwater oplossing

Er wordt verwarmd met warmte uit een warmtenet. Dit warmtenet brengt warmte
naar de woning die ergens anders is gemaakt. De warmte is 50°C en direct geschikt
om de woning mee te verwarmen. Voor warm tapwater is er een
boosterwarmtepomp nodig. Dat is een kleine warmtepomp die een vat met
warm tapwater op temperatuur houdt. Koken gebeurd bij dit concept elektrisch.
De warmte wordt in dit concept gewonnen uit aquathermie. Dat betekent dat er bij
de warmtecentrale warmte uit water wordt gehaald. Dit kan uit oppervlaktewater of
afvalwater. Bij afvalwater wordt de warmte gewonnen bij een
waterzuiveringsinstallatie (RWZI) of uit het riool. Deze warmte wordt daarna met
gebruik van warmtepompen tot 50°C gebracht. Or wordt zoveel mogelijk warmte
gewonnen in de warme maanden, omdat het water dan warmer is. Een deel
van deze warmte is niet meteen nodig in de woningen. Daarom wordt de warmte
opgeslagen in de bodem (WKO) voor later gebruik.

Temperatuur

Temperatuur warmtenet

50°C

Temperatuur woning

50°C

Schaalgrootte en
afhankelijkheid

Deelname nodig van significant deel van de
wijk

Ja, vuistregel minimaal 80%

Eigen, lokale of commerciéle exploitatie?

Allen mogelijk

Flexibiliteit in moment van aansluiting

Sterke voorkeur voor aansluiten bij aanleg
warmtenet

LAAGTEMPERATUUR WARMTENET (50°) MET BOOSTERWARMTEPOMP

Kierdichting

‘ & Verwarming op 30-50°C

-+ Dakisolatie binnen

].\ Spouwmuur

Lage temperatuur radiator

Boosterwarmtepomp «;

1

Dubbel glas @

I

[ =

- Warmtepomp met boilervat

- Elektriciteitsaansluiting

Elektrisch KOKEen et - Vloerverwarming

30-50C
s BOdemisolatie

Aanpassingen in woning en
ruimtegebruik

Techniek Boosterwarmtepomp (minder efficiént:
doorstroomverwarmer of een elektrische boiler),
leidingen vanaf straat tot opstelplaats

Isolatie Aanvullende isolatie nodig

Afgiftesysteem Vloerverwarming, laagtemperatuur convectoren of
radiatoren

Ventilatie Voorkeur balansventilatie

Ruimtegebruik

Groot

Koeling

Koeling niet mogelijk
(Kan wel door aanpassing concept)

Comfort (voor een deel persoonsafhankelijk)

Hoog

Verzwaring elektriciteitsaansluiting

Aansluiting van minstens 23x25 nodig

Aanpassingen in de straat en
ruimtegebruik

Aanpassingen leidingnetten in de straat

Verwijderen gasnet, aanleggen warmtenet

Ruimtegebruik installaties in wijk

Extra middenspanningsstation en verzwaring en
uitbreiding van elektriciteitskabels

Bron van warmte

Duurzaamheid Hoog

Aardgasvrij Ja

Veiligheid Hoog

Lokale bron Gedeeltelijk, warmte komt uit lokale lucht en

stroom kan lokaal opgewekt worden of uit het
elektriciteitsnet komen

Elektriciteit

Effect rondom zonnepanelen

Minimale vergroting eigen gebruik zonnestroom

Netcongestie

Middelgrote vraag bij warmtecentrale, middelgrote
vraag bij de woning
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LT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO en
warmtepomp

Warmtepomp
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LT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO en
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ZLT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO en
warmtepomp

Warmteoplossing

Er wordt verwarmd met warmte uit een warmtenet. Dit warmtenet brengt warmte
naar de woning die ergens anders is gemaakt. De warmte is 10-30°. Om de woning te
verwarmen is er een (Combi-)warmtepomp nodig. Voor warmtapwater is er een
boilervat nodig. De warmtepomp houdt het boilervat op temperatuur. Koken
gebeurd bij dit concept elektrisch. De warmte wordt in dit concept gewonnen uit
aquathermie. Dat betekend dat er bij de warmtecentrale warmte uit water wordt
gehaald. Dit kan uit oppervlaktewater of afvalwater. Bij afvalwater wordt de warmte
gewonnen bij een waterzuiveringsinstallatie (RWZI) of uit het riool. Deze warmte
wordt daarna met gebruik van warmtepompen tot 30-45°C gebracht. Op warme
dagen is hiervoor minder elektriciteit nodig. Daarom wordt er zoveel mogelijk
warmte gewonnen op warme dagen, een deel van deze warmte is niet meteen nodig
in de woningen. Daarom wordt de warmte opgeslagen in de bodem (WKO) voor
later gebruik.

Temperatuur

Temperatuur warmtenet

10°C-30°C

Temperatuur woning

30°C-45°C

Schaalgrootte en
afhankelijkheid

Deelname nodig van significant deel van de
wijk

Ja, vuistregel minimaal 80%

Eigen, lokale of commerciéle exploitatie?

Allen mogelijk

Flexibiliteit in moment van aansluiting

Sterke voorkeur voor aansluiten bij aanleg
warmtenet

BRONNET (15°)

Klerdlch:mq
Warmtepomp H

Boilervat

Dakisolatie binnen

R\
]o\ Spouwmuurisolatie

HR++ glas J
: Lage temperatuur conyector

Elektriciteitsaanshuiting

Elektrisch koken « Vloerverwarming

Vloerisolatie

15°C Bronnet

Aanpassingen in woning en
ruimtegebruik

Techniek Combiwarmtepomp inclusief boiler,
leidingen vanaf straat tot opstelplaats

Isolatie Aanvullende isolatie nodig

Afgiftesysteem Vloerverwarming, laagtemperatuur
convectoren of radiatoren

Ventilatie Voorkeur balansventilatie

Ruimtegebruik

Groot

Koeling

Koeling mogelijk

Comfort (voor een deel
persoonsafhankelijk)

Hoog

Verzwaring elektriciteitsaansluiting

Aansluiting van minstens =3x25 nodig

Aanpassingen in de straat
en ruimtegebruik

Aanpassingen leidingnetten in de straat

Verwijderen gasnet, aanleggen warmtenet

Ruimtegebruik installaties in wijk

Extra middenspanningsstation en verzwaring
en uitbreiding van elektriciteitskabels

Bron van warmte

Duurzaamheid Hoog

Aardgasvrij Ja

Veiligheid Hoog

Lokale bron Gedeeltelijk, warmte komt uit lokaal water en

stroom kan lokaal opgewekt worden of uit
het elektriciteitsnet komen

Elektriciteit

Effect rondom zonnepanelen

Vergroting eigen gebruik zonnestroom

Netcongestie

Kleine vraag bij warmtecentrale, grote vraag
bij de woning
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ZLT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO
en warmtepomp individueel
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ZLT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO
en warmtepomp individueel

Aquathermie
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Warmteoplossing ZLT warmtenet met WKO, PVT panelen en warmtepomp

Er wordt verwarmd met warmte uit een warmtenet. Dit warmtenet brengt warmte die
ergens anders is gemaakt naar de woning. De warmte is 10-30°C. Om de woning te
verwarmen is er een (combi-)warmtepomp nodig. Voor warmtapwater is er een boilervat
nodig. De warmtepomp houdt het boilervat op temperatuur. Koken gebeurd bij dit concept
elektrisch. Bij een PVT paneel wordt de warmte uit de lucht gehaald door middel van een
warmtewisselaar. Dat is eigenlijk een kleine, omgedraaide radiator. Deze kan warmte
opnemen in plaats van afgeven. De warmtewisselaar zit aan de achterkant van een
zonnepaneel. Het PVT paneel wekt zowel warmte als elektriciteit op. Deze warmte wordt
daarna met een warmtepomp in de woning tot 30-45°C gebracht. Op warme dagen is
hiervoor minder elektriciteit nodig. Daarom wordt er zoveel mogelijk warmte gewonnen op
warme dagen, een deel van deze warmte is niet meteen nodig in de woningen. Daarom
wordt de warmte opgeslagen in de bodem (WKO) voor later gebruik.

Temperatuur

Temperatuur warmtenet

10°C-30°C

Temperatuur woning

30°C-45°C

Schaalgrootte en
afhankelijkheid

Deelname nodig van significant deel van de
wijk

Ja, vuistregel minimaal 80%

Eigen, lokale of commerciéle exploitatie?

Allen mogelijk

Flexibiliteit in moment van aansluiting

Sterke voorkeur voor aansluiten bij aanleg
warmtenet

BRONNET (15%)

Kierdichting
Warmtepomp

Boilervat

S Dakisolatie binnen

S

. Spouwmuurisolatie

HR++ glas e
Lage temperatuur conyector

Elektriciteitsaanshuiting

Elektrisch koken Vioerverwarming

Vioerisolatie

15°C Bronnet

Aanpassingen in woning en
ruimtegebruik

Techniek Combiwarmtepomp inclusief boiler, leidingen vanaf
straat tot opstelplaats

Isolatie Aanvullende isolatie nodig

Afgiftesysteem Vloerverwarming, laagtemperatuur convectoren of
radiatoren

Ventilatie Voorkeur balansventilatie

Ruimtegebruik

Groot

Koeling

Koeling mogelijk

Comfort (voor een deel persoonsafhankelijk)

Hoog

Verzwaring elektriciteitsaansluiting

Aansluiting van minstens =3x25 nodig

Aanpassingen in de straat en
ruimtegebruik

Aanpassingen leidingnetten in de straat

Verwijderen gasnet, aanleggen warmtenet.

Ruimtegebruik installaties in wijk

Extra middenspanningsstation en verzwaring en
uitbreiding van elektriciteitskabels.

Bron van warmte

Duurzaambheid Hoog

Aardgasvrij Ja

Veiligheid Hoog

Lokale bron Grotendeels, warmte komt uit lokale lucht en stroom

wordt lokaal opgewekt. Extra benodigde stroom
wordt uit het elektriciteitsnet gehaald.

Elektriciteit

Effect rondom zonnepanelen

PVT wekt ook elektriciteit op, meer teruglevering.

Netcongestie

Minimale vraag bij warmtecentrale, grote vraag bij
de woning
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ZLT warmtenet met WKO, PVT panelen en
warmtepomp

PVT p?nelen PVT panelen PVT panelen

WKO
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‘_i' ,_ : a1 I




	Dia 1: Bijeenkomst 4
	Dia 2: Wat gaan we doen?
	Dia 3
	Dia 4: Agenda
	Dia 5: Voor- en nadelen  individuele technieken
	Dia 6: Lucht/water warmtepomp
	Dia 7: PVT warmtepomp
	Dia 8: Airco (lucht/lucht warmtepomp)
	Dia 9: Water/water warmtepomp + bodemlus
	Dia 10
	Dia 11: Voor- en nadelen  collectieve technieken
	Dia 12: Midden temperatuur warmtenet
	Dia 13: Lage temperatuur warmtenet
	Dia 14: Zeer lage temperatuur warmtenet
	Dia 15: Zeer lage temperatuur warmtenet met PVT panelen
	Dia 16
	Dia 17: Vooruitblik
	Dia 18: Terugkoppeling behoeften
	Dia 19: Hoe verder
	Dia 20
	Dia 21
	Dia 22
	Dia 23
	Dia 24
	Dia 25
	Dia 26: MT warmtenet met luchtwarmtepomp en WKO
	Dia 27: Beschermingszones bodem
	Dia 28: Beschermingszones bodem
	Dia 29
	Dia 30: MT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO en warmtepomp
	Dia 31: MT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO en warmtepomp
	Dia 32
	Dia 33: LT warmtenet met luchtwarmtepomp en WKO
	Dia 34
	Dia 35: LT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO en warmtepomp
	Dia 36: LT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO en warmtepomp
	Dia 37
	Dia 38: ZLT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO en warmtepomp individueel
	Dia 39: ZLT warmtenet met aquathermie (TEO/TEA) en WKO en warmtepomp individueel
	Dia 40
	Dia 41: ZLT warmtenet met WKO, PVT panelen en warmtepomp

